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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel S1: Erhalt und Schaffung von Luftleitbahnen
Rauml. Bezug  Stadtstruktur
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Frischluftschneisen und Luftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebie-
te oder Frischluftflachen mit der Innenstadt und sind somit ein wichtiger
Bestandteil des stadtischen Luftaustausches. Insbesondere bei austausch-
armen Wetterlagen sind sie klimarelevant, da Uber sie geringer belastete
Luftmassen in die belasteten Raume der Stadt transportiert werden (VDI
2003). Stadtklimatisch relevante Luftleitbahnen lassen sich in drei Katego-
rien einteilen (Weber & Kuttler 2003):

1 Ventilationsbahnen gewahrleisten einen Luftmassentransport un-
abhangig von der thermischen oder lufthygienischen Auspragung.

1 Kaltluftbahnen transportieren kiihle, aber hinsichtlich der lufthygi-
enischen Situation nicht ndher spezifizierte Luftmassen.

9 Frischluftbahnen leiten lufthygienisch unbelastete, thermisch aber
nicht naher differenzierte Luftmassen.
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Luf t | ei t bah nenfaBgdesiOervegs (FatofiAhlemann, K.PLAN)

Nach Mayer et al. (1994) sollten effiziente Ventilationsbahnen folgende
Mindesteigenschaften aufweisen: eine aerodynamische Rauhigkeit (Un-
ebenheit der Oberflache) von z, ¢ 0,5 m bei einem Léngen-
/| Breitenverh2ltnis von 20: 1Im). Das®Religfe
innerhalb und auf3erhalb eines Stadtkdrpers kann im Fall von Talern zu-
satzlich zu Kanalisierungseffekten fiihren. Hierdurch kann frische, kihle
Umlandluft weit in den Stadtkorper hineingefiihrt werden. In Strahlungs-
nachten kann auch bei entgegengesetzter Stromung in der freien Atmo-
sphare bodennahe Kaltluft in die Bebauung vordringen und zu einer loka-
len Abkihlung im Bereich der stadtischen Bebauung fiihren. Inversionswet-
terlagen mit geringer Luftbewegung kénnen aber in Tallagen bei vorhande-
nen Emittenten das Immissionsklima nachhaltig verschlechtern.

Haufig erschweren bereits bestehende Stadtstrukturen die Beliftung tber
Luftleitbahnen, so dass zumindest die Sicherung von bestehenden Belif-
tungszonen angestrebt werden sollte. Ein weiterer, den Austausch hem-
mender Faktor ist in der Wirkung von hoher und dichter Vegetation (Strau-
cher und Baume) als Strémungshindernis im Bereich von Luftleitbahnen zu
sehen. Hier fuhrt die Vegetation zur Reduzierung der bodennahen Wind-
geschwindigkei't (AWi ndf2anger ), S
kann. Besonders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf strahlungsnachtli-
che, haufig nur schwach ausgebildete Kaltluftabfliisse aus.




Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Reduzierung des Oberflachenabflusses bei Starkniederschlagen durch
Versickerung auf unversiegelten Flachen
- Flachen zur Naherholung, fir den Biotop- und Artenschutz
Zielkonflikte - Kompakte Stadtstrukturen im Sinne der Verkehrsvermeidung und Land-
schaftszersiedelung (Klimaschutz)
- Erhéhung der Windgeschwindigkeiten bei Sturmereignissen mdglich
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Regionalplanung
Kooperations-  § Flacheneigentimer, z. B. Landwirte
artner . : . ,
P § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Zielgruppe
Umsetzungs- - Darstellungen und Festsetzungen im FNP (nach § 5 Abs. 2 BauGB) und
instrumente in B-Planen (nach § 9 Abs. 1 BauGB)

- Frischluftschneisen als zeichnerische Darstellung in Flachennutzungspla-
ne Ubernehmen, Griinentwicklungsplane aufstellen

- In der Begriindung zum FNP (8 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan
(8 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf die lokalklimatische Bedeutung Fla-
chen fir die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes eingehen

- Okokonto, CEF-MaRnahmen

Aufgrund ihrer Lage, der geringen
Oberflachenrauhigkeit und der Aus-
richtung kdnnen einzelne Flachen im
Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen
Stadtbellftung beitragen. Dabei sind
die vorherrschenden Stromungsrich-
tungen des Windes bei austauschar-
men Warm- und Hitzewetterlagen und
die reliefbedingten Kaltluftabflisse zu
bertcksichtigen.

In Recklinghausen wurden im Verlauf der Klimauntersuchungen finf Gbergeordnete Luftleit-
bahnsysteme mit passendem Richtungsverlauf zur Innenstadt bzw. zur verdichteten Sidstadt
hin identifiziert. Die von Norden (Bahnlinie) und Nordwesten Richtung Innenstadt von Reck-
linghausen verlaufenden Freiflachen stellen potentielle Kaltluftbahnen dar. Diese Flachen
sind in Bezug auf das Hitzegefahrdungspotential von sehr hoher Relevanz fir die Innenstadt
und als zu schitzender Raum anzusehen. Die Luftleitbahnen im Siden des Stadtgebietes
haben ihren Ausgangspunkt in den kaltluftbildenden landwirtschaftlichen Freiflachen im Osten
und in den Grunflachen in Hillerheide und flhren kiihle Luft nach Recklinghausen Sud.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel S2: Festlegen von Bebauungsgrenzen
Rauml. Bezug  Stadtstruktur
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Um auch bei schwachen Strémungen eine ausreichende Stadtbeliftung zu
gewabhrleisten, ist eine geringe Flachenausdehnung und Bebauungsdichte
der Siedlungskorper erforderlich. So kann durch das Heranfihren von
Frisch- und Kaltluft aus der Umgebung die Hitzebelastung in den Innen-
stadten deutlich abgemildert und die lufthygienische Situation dort verbes-
sert werden.

Siedlungsrand am Nordrand des Ostviertels (Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Im Umland einer Stadt sollten daher ausreichend Freiflachen fir den Luft-
austausch mit der Innenstadt zur Verfugung stehen. Insbesondere wenn
nur wenige Freiflichen als Pufferraum zwischen dicht nebeneinander lie-
genden Stadtteilen vorhanden sind oder durch weitere Baumalnahmen mit
einer Einschrankung der Frischluftzufuhr zu rechnen ist, sollten im Orts-
randbereich Bebauungsgrenzen festgesetzt werden. Damit kann der Erhalt
klimatisch wertvoller Freirdume gesichert und einer Zersiedelung des
Stadtgebietes entgegengewirkt werden.

Innerstadtische Griinziige sollten i wo immer mdglich i vernetzt werden.
Zur Sicherung der Stadtbeliftung Uber innerstadtische Griinziige und
Frischluftschneisen kénnen auch diese Raume durch Festsetzung von Be-
bauungsgrenzen freigehalten werden.

Durch das Festsetzen von Bebauungsgrenzen werden somit folgende Ziele
verfolgt:
- Schutz des AuRenraumes vor weitergehender Bebauung

- Schutz innerstadtischer Regenerationsflachen vor zusatzlicher Bebau-
ung

Eine sorgfaltige Gestaltung der verbleibenden innerstadtischen Freiflachen
und Stadtrandflachen kann den negativen Effekten der Verdichtung entge-
genwirken.




Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Kompakte Stadtstrukturen im Sinne der geringen Landschaftszersiedelung
- Sicherung von Freiflachen fur die Regenwasserversickerung
- Grunentwicklung und Biotopverbundplanung
Zielkonflikte - Ausweisung von Wohnbauflachen bei Bevilkerungszunahme
- Wirtschaftliche Interessen bei der Ausweisung von Gewerbegebieten
Akteure x  Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Regionalplanung
Kooperations- Flacheneigentimer, z. B. Landwirte
artner . : . .
P § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Zielgruppe
Umsetzungs- - Darstellen von Bauflachen und Baugebieten sowie dem allgemeinen Maf3
instrumente der baulichen Nutzung im FNP (nach § 5 (2) Nr. 1 BauGB), konkretisiert

durch 88 22 und 23 BauNVO

- Festsetzen von Art und Mal3 der baulichen Nutzung (nach 8 9 (1) Nr. 1
BauGB), Festsetzen der Bauweise, der Giberbaubaren und der nicht
Uberbaubaren Grundstticksflachen sowie der Stellung der baulichen An-
lagen (nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB) in B-Planen

- Freiraumplanung, GEP, Biotopverbundplanung

- In der Begriindung zum FNP (8 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-
Plan (8 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf die lokalklimatische Bedeutung
der betreffenden Flachen fir die Frischluftversorgung des Siedlungsrau-
mes eingehen.

Um ein Zusammenwachsen der Sied-
lungsgebiete aulRerhalb des innerstadti-
schen Bereichs zu verhindern, sollten die
Freilandbereiche zwischen den Sied-
lungsflaichen und vor allem zwischen
Siedlungs- und Gewerbegebieten vor
Bebauung geschiitzt werden. Im Norden
von Recklinghausen trifft dies beispiels-
weise fur die Freiflachen zu, die eine
Verbindung zwischen den landwirtschaft-
lichen Flachen nérdlich und den Luftleit-

bahnen Richtung Innenstadt herstellen. Ein Beispiel fiir den Stiden von Recklinghausen stellt
der Schimmelsheider Park dar. Eine konsequente Trennung der einzelnen Siedlungsflachen
durch Freilandbereiche verhindert eine Ausweitung von Hitzeinseln und schwécht die Belas-
tung in den Siedlungskernen ab. Diese Durchlasse sind vor Bebauung zu schitzen.
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Titel S3: Erhalt und Schaffung von Frischluftflachen
Rauml. Bezug  Stadtstruktur
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Als frischluftproduzierende Gebiete gelten vegetationsgepragte Freiflachen
wie Walder und Parkanlagen sowie landwirtschaftlich genutzte Flachen wie
Acker und Grinland. Die Entstehung von Kalt- und Frischluft Uber einer
natirlichen Oberflache wird durch die thermischen Stoffeigenschaften des
Oberflachensubstrates bestimmt. So speichern Béden mit hoher Dichte die
Warme besser und sind daher schlechtere Kaltluftproduzenten als solche
mit geringer Dichte und damit geringerer Warmespeicherfahigkeit (VDI
2003). Feld- und Wiesenflachen kuhlen starker aus und produzieren damit
mehr Kaltluft als Waldgebiete.

Zusatzlich ist die Wirksamkeit von Frischluftflachen stark von deren GroR3e
abhangig. Durch den Erhalt und die Schaffung zuséatzlicher frischluftprodu-
zierender Flachen und deren Vernetzung kann eine Verstarkung ihrer
Wirksamkeit erzielt werden. Die Anbindung der Innenstadt an Frischluftfla-
chen tragt zur Unterbrechung oder Abschwéachung von Warmeinseln bei
und schafft stadtklimatisch relevante Regenerationsrdume. Diese Anbin-
dung (ber Luftleitbahnen (siehe MaRnahme S1 ALuf t | e) soltea
madglichst ohne Anreicherung mit Schadstoffen erfolgen.

r . S =
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Kaltluftbildende Freiflachen am Siedlungsrand im Norden von Recklinghausen-
Ostviertel (Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Flachen, die aufgrund des industriellen und demographischen Wandels frei
werden, sollten im Rahmen der Stadtplanung auf ihre Relevanz fiir ein
funktionierendes Stadtbellftungssystem hin gepruft und gegebenenfalls
nicht wieder zur Bebauung freigegeben werden.

Das Leitbild der kompakten Stadt mit kurzen Wegen, das als dominieren-
des Siedlungsstrukturkonzept unter den stadtebaulichen Leitbildern gilt,
kollidiert jedoch stark mit den MaRnahmen zur Schaffung und zum Erhalt
von Freiflachen, so dass hier ein Abwagungsprozess stattfinden muss.
Zwischen dem Freihalten von innerstadtischen Flachen und den Zielen
einer klimaschonenden Stadtentwicklung ergeben sich haufig Zielkonflikte.
Eine Bebauung von Freiflachen fuhrt zu kompakten Siedlungsstrukturen,
die flachen-, verkehrs- und energiesparend sind. Andererseits wird durch
die Verdichtung der Bebauung der Warmeinseleffekt verstarkt. Eine sorg-
faltige Gestaltung und Vernetzung innerstadtischer Freiflachen kann den
negativen Effekten der Verdichtung entgegenwirken.




Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Deutliche Trennung der Stadtteile im Auf3enbereich
- Stadtnahe Erholungsgebiete
- Innerstadtischer Biotopverbund, Biodiversitat
Zielkonflikte - Ausweisung von Wohnbauflachen bei Bevilkerungszunahme
- Ausweisung von Industrie- und Gewerbeflachen im AulRenbereich
Akteure x  Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Regionalplanung
Kooperations- Flacheneigentimer, z. B. Landwirte
artner . : . .
P § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Zielgruppe
Umsetzungs- - Verschiedene Darstellungen und Festsetzungen im FNP (nach § 5 Abs. 2
instrumente BauGB) und in B-Planen (nach § 9 Abs. 1 BauGB)

- In der Begrindung zum FNP (8 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan
(8 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf die lokalklimatische Bedeutung der be-
treffenden Flachen fur die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes ein-
gehen

- Biotopverbundplanung, Grinplanung

Freiflachen sind im l&ndlich gepragten Umland
im Norden und Osten des Stadtgebietes von
Recklinghausen in ausreichender Zahl vorhan-
den, um genlgend kihle Frischluft fir das
Stadtgebiet zu produzieren. Wichtig fur die
Wirksamkeit dieser Frischluftflichen ist ihre
Anbindung an die dicht bebauten Stadtteile der
Innenstadt und von Recklinghausen-Sid.
Freiflachen in direkter Randlage zu den Sied-
lungsgebieten oder zwischen grof3flachigen
Industrie- und Gewerbegebieten sind als
schutzwirdig eingestuft. Freiflachen mit einer
Lage direkt in einer Luftleitbahn oder mit einem
direkten Anschluss an diese sind ebenfalls
hoch schutzwirdig, da sie wirkungsvolle kiihle
Frischluft fur die verdichteten Stadtteile bereit-
stellen kdnnen. Da im Sitden des Stadtgebie-
tes keine ausgedehnten, landwirtschaftlich
genutzten Flachen zur Verfugung stehen, sind
die hier vorhandenen grof3flachigen Park- und
Grinanlagen zu erhalten.
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Titel S4: Hange und Luftschneisen von Riegelbebauung freihalten
Rauml. Bezug  Stadtstruktur
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Grol3e Freiflachen mit Kaltluftproduktion und Tallagen mit Fliel3richtung
Innenstadt gelten als besonders sensible Flachen zur Stadtbelliftung, die
auch bei Schwachwind zu einer Stadtbeliftung durch Kaltlufttransport bei-
tragen. Damit Frischluft auch bei schwachen Windstromungen von auf3en
in die Stadt gelangen kann, darf die Bebauung am Stadtrand keine abrie-
gelnden  Bebauungsgirtel bilden  (Wirtschaftsministerium  Baden-
Wirttemberg 2008). Hange entlang von Kaltluftbahnen sollten von hangpa-
ralleler Riegelbebauung freigehalten werden.

Negative Auswirkungen des Reliefs sind zu erwarten, wenn die Talsohle
und die Talhange urbane Flachennutzungen aufweisen. Die Bebauung
kann die bodennahe Ventilation verringern. Im ungunstigsten Fall bildet
eine quer zur Talachse oder laAngs zur Hangausrichtung orientierte Bebau-
ung einen Strémungsriegel (siehe Abbildung), der bei schwachen Boden-
winden eine Ventilation der leeseitigen Bebauung beeintrachtigen kann.
Hangbebauungen sollten, wo nicht auf sie verzichtet werden kann, mit gro-
Ben Abstdnden und mit niedrigen Hohen erfolgen. Die positive Wirkung
von Liftungsschneisen entsteht nur bei zusammenhéngenden Freiflachen
(Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg 2008).

Bei Berlcksichtigung dieser Aspekte ist es méglich, einen Zielkonflikt zwi-
schen den positiven Auswirkungen von Siudhangbebauungen aus energe-
tischen Gesichtspunkten fur den Klimaschutz und den Anforderungen der
Stadtbellftung zu vermeiden.

Durchlassige Hangbebauung (links) und hangparallele Zeilenbebauung mit Rie-
gelwirkung (rechts) (Quelle: Wirtschaftsministerium Baden-W rttemberg 2008)

Gleiches gilt auch fir grof3flachige Aufforstungen im Bereich von hangab-
warts gerichteten Beluftungsbahnen. Dichter Wald kann diese Beliiftung
behindern, besonders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf strahlungs-
nachtliche, haufig nur schwach ausgebildete Kaltluftabflisse aus. Einzel-
baume und lichte Baumgruppen sind dagegen unschadlich fur die Luft-
strdmung.




Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Attraktive Wohnviertel im AuBenbereich
Zielkonflikte - Kompakte Stadtstrukturen im Sinne des Klimaschutzes
- Waldvermehrung
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Regionalplanung
Kooperations-  § Investoren, Architekten
partner . : . .
§ Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Zielgruppe
Umsetzungs- - Festsetzen der Stellung der baulichen Anlagen (nach 8§ 9 (1) Nr. 2
instrumente BauGB) in B-Planen

- Festsetzen von Art und Mal3 der baulichen Nutzung (nach 8 9 (1) Nr. 1
BauGB), konkretisiert insbesondere durch 8§ 16 (3), 17, 19 BauNVO und
von Mindestmafen der Baugrundstiicke und von Hochstmafien fr
Wohnbaugrundstiicke (nach § 9 (1) Nr. 3 BauGB) in B-Planen

- Frischluftschneisen als zeichnerische Darstellung in Flachennutzungspla-
ne tbernehmen

- Biotopverbundplanung

- Wettbewerbsausschreibungen
- (Stadtebauliche) Vertrage

- Gestaltungsrichtlinien

Die von den noérdlich und dstlich
der Innenstadt gelegenen Hangen
abflieBRende nachtliche Kaltluft
kann zu einer besseren Stadtbe-
liftung beitragen. Deshalb sollte
auf eine Riegelbebauung oder
Aufforstung insbesondere im mitt-
leren und unteren Bereich der
Hanglagen verzichtet werden.

Am Beispiel der Westfélischen
Hochschule i Campus Reckling-
hausen kann man gut die Langs-
bebauung entlang der Douai-
stral3e erkennen, die die Riegel-
wirkung minimiert.
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Titel S5: Erhalt der Biodiversitat

Rauml. Bezug  Stadtstruktur

Relevanz Hoch

Beschreibung Bekannt in ihren wesentlichen Zigen sind inzwischen die Auswirkungen
des Globalen Klimawandels auf die Vielfalt der Organismenarten oder rich-
tiger Organismensippen i im Folgenden meist kurz als Biodiversitat be-
zeichnet. Eingeschlossen ist bei der hier verwendeten Umgrenzung aber
auch die genetische Vielfalt, weshalb besser von Sippen als von Arten zu
sprechen ware. Der Umfang des prognostizierten Artenriickgangs haupt-
sachlich aufgrund von Biotopveranderungen unter schnellerer Tempera-
turzunahme als zuvor ist erschreckend. Die Auswirkungen auf séamtliche
Arten oder die innerartliche Variation im Einzelnen sind allerdings bei Wei-
tem noch nicht ausreichend untersucht. Dennoch zeichnen sich eindeutige
Tendenzen im Arteninventar von Gebieten ab, so beispielsweise die Aus-
breitung von wéarmeliebenden (thermophilen) Organismen. Im Wesentli-
chen lassen sich hier folgende Problemfelder erkennen, auf die kommuna-
le Institutionen reagieren sollten:

1. Arten bzw. Sippen, die auf den Klimawandel mit Rickgang oder Aus-
sterben reagieren: Hierbei handelt es sich in vielen Fallen um Organismen
mit speziellen Anpassungen oder spezifischen Anforderungen an den Le-
bensraum. Welche Schutz- oder AnpassungsmafRnahmen fir entspre-
chende Arten und Lebensrdume getroffen werden kénnen, ist hier ganz
besonders stark vom Einzelfall abh&ngig und kann kaum generalisierend
diskutiert werden. Grundsatzlich koénnen spezielle Arten- und Bio-
topschutzplane fur die individuell betroffenen Arten und Biotope erarbeitet
und umgesetzt werden, die sehr viel spezieller zugeschnitten sein sollten
als Biotopmanagementplane.

2. Arten bzw. Sippen, die auf den Klimawandel mit Ausbreitung reagieren:
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um warmeliebende Arten, bei
Blutenpflanzen fallt die Zunahme von generell subtropisch bis tropisch
verbreiteten Arten auf. Bei starker Ausbreitung kann von Bioinvasionen
gesprochen werden, wobei das Schadpotenzial solcher Arten auf Okosys-
teme, altansassige bzw. heimische Organismenarten (vor allem durch
Konkurrenz bzw. Verdrangungseffekte) und die menschliche Gesundheit
sowie Bau- und Unterhaltungstechnik im Auge behalten werden muss. Als
invasive Arten werden nach 8 7 (2) Nr. 9 BNatSchG solche definiert, bei
denen diese schadigenden Auswirkungen auftreten. Es breiten sich aber
auch heimische tendenziell warmeliebende Arten aus. Hierbei sind vor al-
lem zahlreiche einjahrige Blutenpflanzenarten (Therophyten) zu nennen,
die vorwiegend in Pflasterfugen vermehrt auftreten und naturlicherseits in
Trockenbiotopen vorkommen.

3. Arten bzw. Sippen, die durch den Klimawandel individuell geschadigt
werden: Vielfach handelt es sich hierbei um eine Vorstufe der unter 1. er-
lAuterten Probleme. Allerdings Uberleben viele Arten die klimatischen
Veranderungen, aber in herabgesetzter Vitalitat, d.h. mit Wuchseinbuf3en
oder Schadigungen. Es kdnnen sich zudem Anpassungen auf evolutiona-
rer Ebene ergeben, so dass nur bestimmte Typen innerhalb der Variabili-
tat der Arten den Klimawandel in vitaler Form tberstehen, wahrend ande-
re krankeln oder ganz verschwinden. Grundsatzlich ist dieses Problemfeld
in Siedlungsrdumen von erheblicher Bedeutung, weil subvitale, in Teilen
absterbende Pflanzen ein Sicherheitsrisiko flr Bevélkerung und Infra-
struktur darstellen kénnen, z.B. durch herabfallende abgestorbene Aste.
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Synergien

- Biotopschutz, Biodiversitat

Zielkonflikte

- Klimaangepasste Arten sind eventuell gebietsfremde Arten

Akteure
Kooperations-

x  Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Grunplanung

1 Gartenbaubetriebe, Friedhofsamt, Naturschutzverbédnde, Landschafts-

partner architekten

Zielgruppe 8§ Bewohner, Stadtfauna

Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne
instrumente Flachen / fir ein Gebiet in B-Planen maoglich (8 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Biotopmanagementpléne

Die Abh&ngigkeit des menschlichen Wohlbefindens und seiner Gesunder-
haltung von Biodiversitatsanderungen durch den Klimawandel beruht auf
den Wirkungen, die durch entsprechende Arten bzw. Sippen als Schatten-
spender und Luftkihler, Schadstoff- und Staubféanger bzw. -filter sowie als
belebende Elemente erzielt werden. Dieser Aspekt spielt besonders in
Siedlungsrdumen eine vorrangige Rolle, wo eine besonders starke weitere
Aufwarmung erwartet werden muss. Die betreffenden Biodiversitatsele-
mente (fast stets Geholze) sind in der Regel nicht natirlich, sondern durch
Pflanzung eingebracht worden und haben sich aus klimatischer Hinsicht
aufgrund der bisherigen Bedingungen (meist) bewahrt, missen aber vor
dem Hintergrund des Klimawandels auf den Prifstand gestellt werden.
Neben der Erwarmung kommen weitere Aspekte hinzu, die mit dem Kili-
mawandel einhergehen, so vor allem ein héheres Potenzial an Stiirmen
und an zeitlich begrenzten, aber sehr ausgepragten Starkniederschlagen
oder an Trockenperioden.

Das Spektrum an Arten und innerartlichen Sippen bei Begrinungsmal3-
nahmen in Siedlungen umfasst ein breit gefachertes Inventar, das von
heimischen Waldbdumen und Heckenstrduchern bis hin zu gartnerisch
generierten Sorten gebietsfremder bis exotischer Gehdlzarten reicht. Auf-
grund der sich andernden klimatischen Rahmenbedingungen kann nun der
Biotop- und Artenschutz bei Begriinungen eine eminentere Position ein-
nehmen, nicht zuletzt, weil die Bedeutung von Siedlungsgebieten fir die-
sen erkannt wurde und die Artenvielfalt von der Vielfalt an urbanen Bioto-
pen profitiert. Hingegen ist aul3erhalb durch die hochgradig intensivierte
Landwirtschaft fur viele Arten keine Uberlebensmoglichkeit gegeben.

Grundsatzlich sollten die Begriinungselemente in erster Linie der thermi-
schen und der lufthygienischen Komponente des Stadtklimas dienlich sein.
Um dem Biodiversitatsschutz entgegen zu kommen, sollte dann die
Schnittmenge mit entsprechenden Arten gesucht werden. Dabei muss die
Okologische Anpassung an den Ist-Zustand und gleichzeitig an die anzu-
strebende Klimaanpassung erfolgen. Ein wichtiges Element zum Erkennen
von dem, was machbar erscheint, ist das Lernen von dem, was da ist. Dies
bedeutet, dass zunachst zu erfassen ist, was an potenziellen Begriinungs-
elementen bereits durch eigenstandige (natirliche) Ansiedlung und Aus-
breitung aus Pflanzungen heraus (Verwilderungen) vorhanden ist und fir
die Klimaanpassung dienlich sein kdnnte. Dabei ist auch vor Neophyten
und als invasiv eingestuften Arten nicht Abstand zu nehmen, da sie Arten
sind, die sich autonom ausbreiten und somit anzeigen, dass sie zumindest
mit den derzeitigen klimatischen Bedingungen zurechtkommen.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel Q1: Parkanlagen schaffen, erhalten und umgestalten
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Urbane Grinflachen haben eine hohe Bedeutung fir das Lokalklima, da
von ihnen eine kihlende Wirkung ausgeht. Tagsuber fiuhrt eine Freiflache,
die idealerweise aus Wiese mit Strduchern und lockerem Baumbestand
besteht, durch Schattenwurf und Energieverbrauch aufgrund von Eva-
potranspiration zu einem thermisch ausgleichenden Bereich flr die bebau-
te Umgebung. Nachts kdnnen Freiflachen durch Kaltluftbildung und Luft-
austausch kuhlend auf die Umgebung wirken.

Parkanlage entlang der Herner Straf3e (Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Untersuchungen haben gezeigt, dass Kihlungseffekte ab einer Parkgrof3e
von 2,5 ha zu messen sind und die Reichweite der kiihlenden Wirkung
eines innerstadtischen Parks etwa dem Durchmesser des Parks entspricht
(Upmanis et al. 1998). Eine klimatische Fernwirkung ergibt sich erst bei
ausgedehnten Parkanlagen ab 50 ha (Wirtschaftsministerium Baden-
Wirttemberg 2008). Bei einer engen Vernetzung tragen auch kleinere
Grunflachen zur Abmilderung der Warmeinsel bei.

Als klimawirksame Grinflachen zahlen auch grof3e Friedhéfe in Stadtnahe,
insbesondere wenn sie mit einem hohen Baumbestand ausgestattet sind.
In Recklinghausen haben auch viele der groRen Parkanlagen einen dichten
Baumbestand (Stadtgarten, Hohenhorst, Hellbachpark, Schimmelsheider
Park, Sudpark, Brandheide, Lohwaldchen), deren Oaseneffekt der unmit-
telbaren Klimaverbesserung vor Ort wichtig ist fur die Bevdlkerung. Bei
einer offenen Gestaltung der Parkanlagen zur angrenzenden Bebauung hin
kann die positive Klimawirkung weiter in die Umgebung hinein wirken.
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Attraktivitatssteigerung von Innenstadten

- Lebensqualitat sichern

- Gesundheitsvorsorge
Zielkonflikte - Ausweisung von zentrumsnahen Wohnbauflachen

- Dichter Baumbestand als Stromungshindernis in Luftleitbahnen
Akteure x  Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Regionalplanung

Kooperations-

1 Flacheneigentimer, Nutzer, Naturschutzverbande, Landschaftsarchi-

partner tekten

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Staditteilen

Umsetzungs- - Darstellen von Griinflachen wie Parkanlagen (nach 8§ 5 (2) Nr. 5 BauGB)
instrumente im FNP

- Grunordnungsleitplan

- Festsetzen der offentlichen und privaten Grunflachen wie Parkanlagen
(nach 8 9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-Planen

Die Innenstadt von Recklinghausen weist in-
nerhalb des Wallrings insbesondere in der dst-
lichen Halfte kaum offentliche Grunflachen auf.

Recklinghduser Hitzebelastung im Sommer.
Die wenigen vorhandenen Griinanlagen sind
auch aus klimatischen Grunden unersetzbar.
Sie fuhren zu einer Abschwéachung und Be-
grenzung der innerstadtischen Warmeinsel
ebenso wie sie Riickzugsorte an heil3en Tagen

anlagen und der privaten Gérten sowie deren
Vernetzung untereinander und mit den Freifla-
chen im Aul3enbereich ist anzustreben.

Die Parkanlagen im stdlichen Stadtgebiet von

Recklinghausen spielen als Kalt- und Frisch-
luftlieferant eine wichtige Rolle, da hier die

a2RSTf386ASG a!'fiadr RG ausgedehnten landwirtschaftlich —genutzten

(Quelle:Google Inc. 2016

nach auf3en hin offen zu gestalten.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel Q2: Freiflachen erhalten und schaffen, Flachen entsiegeln
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Neben der Bedeutung von Grunflachen als Gliederungselement in den
stadtischen Siedlungsrdumen ist ihre Funktion als innerstadtische Aus-
gleichsflache besonders hervorzuheben. Die klimatische Reichweite inner-
stadtischer Freiflachen variiert dabei in Abh&ngigkeit von der Flachengro-
Be, ihrer Ausgestaltung sowie ihrer Anbindung an die Bebauung. Bei einer
ausreichenden FlachengroRle ist eine klimaregulierende Funktion der Grin-
flachen gewahrleistet.

Eine besondere Funktion kommt den Gringirteln als Trennungselement
zwischen Wohngebieten und emittierenden Industrie- und Gewerbegebie-
ten oder stark befahrenen StraRen zu. Hier erfillen sie einerseits eine Ab-
standsfunktion, andererseits bewirken sie eine Verdinnung und Filterung
von Luftschadstoffen. Dartiber hinaus fordern Griinziige durch die Entste-
hung kleinrdumiger Luftaustauschprozesse eine Unterbrechung von War-
meinseln. Bei einer engen Vernetzung und einer stadtréumlich sinnvollen
Anordnung tragen daher auch kleinere Grinflachen zur Abmilderung des
Warmeinseleffekts bei. Kleine, isoliert liegende Grinflachen, wie z. B. be-
grinte Innenhofe zeigen zwar keine Uber die Flache hinausreichende Wir-
kung, nehmen aber( su0 ge Mand n trikea o AkBssb
in den dicht bebauten Innenstadten wichtige Aufgaben als lokale Freizeit-
und Erholungsréaume wahr.

Das gr6f3te Hindernis bei der Schaffung von innerstadtischen Grinflachen
ist der Platzmangel. Um mehr Vegetationsflachen zu schaffen, sollten da-
her auch unkonventionelle Moglichkeiten wie das Begriinen von Stral3en-
banketten genutzt werden. Die 6kologischen Effekte von Rasen oder Vege-
tationsmatten erreichen bei Weitem nicht die von Baumen und Strauchern,
fuhren jedoch zu einem zeitverzdgerten Niederschlagsabfluss, erhohter
Verdunstung und Abkuhlung.

Begriinung von StralBenbanketten am Europaplatz (Foto: Ahlemann, K.PLAN)
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Erwartete Hitze

Auswirkungen X Hitzereduktion tagsiiber
X Hitzereduktion nachts
X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Attraktivitatssteigerung von Innenstadten
- Lebensqualitat sichern

Zielkonflikte - Ausweisung von zentrumsnahen Wohnbauflachen
- Pflegeaufwand/ Kostenintensiv

Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung

Kooperations- Flacheneigentimer, Nutzer, Naturschutzverbande
partner

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Umsetzungs- - Festsetzen von offentlichen und privaten Grinflachen wie Parkanlagen,
instrumente Dauerkleingarten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze, Friedhofe (nach §

9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-Planen

Aufgrund des Platzmangels in der Innenstadt
von Recklinghausen kdnnen hier keine grolie-
ren Flachen entsiegelt und begrint werden.
Da in diesem Bereich aber ein auffalliger
Mangel an Grunflachen herrscht, mussen
auch kleinste Flachen wie Innenhofe, Platze
und PKW-Stellplatze zur Begriinung genutzt
werden.

Weitere Mdoglichkeiten bieten die Begrinun-
gen von StralRenziigen (siehe Steckbrief Q3)
und von Gebauden (Steckbriefe G1 und G2),
die mdglichst in Kombination mit weiteren
Begrinungen durchgefihrt werden.

Haufig fehlt im Bereich der stadtnahen
Industrie- und Gewerbeflachen eine Tren-
nung zu den angrenzenden Wohngebieten
durch Griungurtel. Deshalb sind im gesam-
ten Stadtbereich die Trennung zwischen
Industrie- / Gewerbeflachen und Wohnge-
bieten durch einen Grinpuffer auszuwei-
ten, vorhandene Freirdume zu bepflanzen
und begrinte StralRenbankette und Ab-
standsgrinflachen unbedingt zu erhalten
und zu erganzen.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel Q3: Begrinung von Stralenziigen
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Hoch

Beschreibung

Im innerstadtischen Bereich kann eine Aufheizung der Luft durch Begri-
nung von StralRenzigen mit Baumen und Strauchern vermindert werden.
Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und Transpiration der
Pflanzen reduzieren die Aufheizung der versiegelten Stadtbereiche. Im
Bereich von Luftleitbahnen sollten Anpflanzungen aber keine Hindernisse
fur Kalt- und Frischluftstromungen bilden.

Bei der Auswahl von geeigneten Stral3enbdumen ist zu beachten, dass ein
geschlossenes Baumkronendach in einer Stral3enschlucht durch vermin-
derten Luftaustausch zu einer Anreicherung von Luftschadstoffen im unte-
ren Stral3enraum fiihren kann. Auf stark befahrenen Straf3en ist in der Re-
gel nur eine einseitige Baumanpflanzung entlang der Stral3en zu empfeh-
len. Es gibt auf der anderen Seite aber auch Straf3enabschnitte mit einer
sehr guten Durchluftungssituation, bei denen zwei Baumreihen aus lufthy-
gienischer Sicht unbedenklich sind. Im Einzelfall kann dies durch eine Mo-
dellsimulation tberprift werden.

Alleestralle (HiberniastraBe) in Recklinghausen mit guter Durchliftung (Foto:
Ahlemann, K.PLAN)

Lufthygienische Bedenken gegen eine Begrinung mit Baumen gelten na-
tdrlich nur dort, wo sich unterhalb der Baumkrone signifikante Emissions-
quellen befinden. Wenig befahrene Stralenabschnitte, Platze und Ful3-
gangerzonen koénnen durch eine Begrinung mit StralBenbaumen lokalkli-
matisch deutlich verbessert werden.

Bei der Auswahl der Baumarten zur Stral3enbegrinung ist neben der typi-
schen Kronenauspragung und GréRRe des Baumes auch die Anpassung an
den Klimawandel zu bedenken (siehe Steckbrief Q4).
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Erwartete Hitze

Auswirkungen X Hitzereduktion tagsiiber
X Hitzereduktion nachts
X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Filterung von Luftschadstoffen
- Aufenthaltsqualitat

Zielkonflikte - Mogliche Behinderung des Luftaustausches bei geschlossenem Kronen-
dach

- (Leitungs-)Kandle entlang der Straf3en
- Stral3enparallele Parkstreifen

Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Fachbereich Inge-

Kooperations- nieurwesen, Kommunale Servicebetriebe Recklinghausen (KSR)

partner T Naturschutzverbande

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen

Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne
instrumente Flachen / fir ein Gebiet in B-Planen moglich (8 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien
- Wettbewerbsausschreibungen

Recklinghausen, Herzogswall: Allee mit kaum sichtbaren StraRenb&umen (Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Da sich die am starksten ausgepragte Hitzeinsel auf die Recklinghauser Innenstadt kon-
zentriert, ist hier auch der Ort fir die grof3te Notwendigkeit von Begrinungsmafinahmen.
StraRenbegriinungen sollten aber unter Bertuicksichtigung des Verkehrs- und damit Schad-
stoffaufkommens erfolgen, also die BelUftungssituation nicht einschranken. Zu kleine Baume
bei zu groRem StrafRenquerschnitt entwickeln allerdings keine klimatische Verbesserung.

Im Bereich der engen Altstadtstrallen sind Baumpflanzungen mit schmalkronigen, auf den
innerstadtischen Platzen mit grofRkronigen Einzelbaumen nétig und sinnvoll. Sie kihlen im
Sommer durch Schattenwurf und Verdunstung und kénnen bei starkem Wind die Disenwir-
kung abschwachen. Damit kann die Aufenthaltsqualitat im innerstadtischen Bereich deutlich
erhoht werden.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafnahmen

Titel Q4: Bepflanzung urbaner Raume mit geeigneten Pflanzenarten
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Hoch

Beschreibung

Im Stadtgebiet von Recklinghausen fallt bereits die Menge an thermophilen
Pflanzenarten wie Kleines und Japanisches Liebesgras und verschiedene
Hirsearten auf, die eindeutige Hinweise fir eine Klimaerwarmung darstel-
len. Allerdings sind nur vergleichsweise wenige dieser Arten geeignet, um
im Rahmen eines Klimaanpassungskonzeptes mafgebliche Beitrage zu
liefern.

Bei der Auswahl von geeigheten Baumsorten fiir die Begrinung im inner-
stadtischen Raum, dies gilt fir eine Begriinung von StralRenziigen ebenso
wie bei Parkbaumen, sind neben Faktoren wie Standortanspriichen und
Verkehrssicherheit zwei Dinge zu beachten. Zum einen emittieren ver-
schiedene Baumarten unterschiedlich gro3e Mengen an fliichtigen organi-
schen Stoffen, die zur Bildung von Ozon beitragen. Diese Baume kdnnen
S0 zu einer Erhéhung der Ozonbelastung beitragen und sind nicht zur
Strallenbegrinung geeignet. Eine Auswahl an Pflanzenarten, die wenig
biogene Kohlenwasserstoffe emittieren, findet sich bei Benjamin und Winer
(1998). Zum anderen missen sich Stadtbaume auf veranderte, durch den
Klimawandel verursachte Bedingungen einstellen. Insbesondere die zu-
nehmende Sommerhitze in den Stadten und damit verbundene sommerli-
che Trockenperioden erfordern eine gezielte Auswahl von geeigneten
Stadtbaumen fur die Zukunft. Warmeresistente Pflanzenarten mit geringem
Wasserbedarf sind zukinftig besser fir innerstadtische Griinanlagen ge-
eignet. Um eine ausreichende Vielfalt mit Pflanzenarten, die eine sehr ho-
he Trockenstresstoleranz haben, zu erreichen, ist es notwendig, neben
heimischen Arten auch Arten aus Herkunftsgebieten mit verstarkten Som-
mertrockenzeiten zur Bepflanzung heranzuziehen. Durch eine erhghte Ar-
tenvielfalt im stadtischen Raum kann mdéglichen Risiken durch neue, wér-
meliebende Schéadlinge vorgebeugt werden.

In einer vom Bund deutscher Baumschulen (BdB) in Auftrag gegebenen
Studie wurden am Lehrstuhl fur Forstbotanik der TU Dresden (Roloff &
Gillner 2007) 250 Gehdlzarten auf ihre Eignung als Stadtbaume bei einem
prognostizierten Klimawandel bewertet. Dafir wurde eine neue Klima-
Arten-Matrix (KLAM) entwickelt, die Trockenstress-Toleranz und Winterhéar-
te in jeweils 4 Abstufungen (sehr geeignet, geeignet, problematisch, sehr
eingeschrankt geeignet) als entscheidende Kriterien heranzieht. Neben
schon bisher im innerstadtischen Bereich verwendeten Gehdlzen wurden
auch nichtheimische Baumarten aus Herkunftsgebieten mit &hnlichen Win-
tertemperaturen und verstarkten Sommertrockenzeiten in die Bewertung
aufgenommen. Geeignete Stadtbdume sollten moglichst wenig biogene
Kohlenwasserstoffe emittieren und damit ein geringes Ozonbildungspoten-
zZial aufweisen.

Bei den Baumarten zeigt sich neuerdings vermehrt, dass eigentlich auch
gut verwendbare Arten bzw. Sorten mit zunehmendem Alter schneller ab-
géngig sein kdénnen, mindestens aber aufgrund des Trockenstresses in der
Stadt friher Herbstfarbung und Blattabwurf vornehmen kénnen. Diesem
Umstand kdnnte man begegnen, indem man dort, wo hinreichend Platz ist,
einige Jahre nach der Ursprungspflanzung bereits einen jingeren Baum
nachpflanzt. Wenn die alteren Baume dann entfernt werden missen, blei-
ben die jingeren Exemplare und ersetzen den oder die Altbdume.
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Biotopschutz

- Biodiversitat
Zielkonflikte - Klimaangepasste Arten sind eventuell gebietsfremde Arten
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung

Kooperations-

1 Gartenbaubetriebe, Friedhofsamt, Naturschutzverbande, Landschaftar-

partner chitekten

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen, Stadtfauna
Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne
instrumente Flachen / fur ein Gebiet in B-Planen mdéglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien

In der nachfolgenden Tabelle sind Baume, die beziglich der Trockentole-
ranz und der Winterharte sehr geeignet bis geeignet sind, mit Angaben,
falls vorhanden, hinsichtlich des Ozonbildungspotenzials aufgelistet. Die
Klima-Arten-Matrix fur Stadtbaumarten soll eine Entscheidungshilfe bei der
Verwendung von Baumen in der Stadt liefern. Eine weitere StralRenbaum-
liste mit fachlichen Empfehlungen wird vom Arbeitskreis Stadtbaume der
Griunflachenamtsleiterkonferenz (GALK 2015) herausgegeben und aktuali-
siert. Es werden verschiedene Baumarten auf ihre innerstadtische Eignung
fur den Extremstandort Strafl3e in verschiedenen Regionen in Deutschland
getestet. Das Ziel des GALK-Arbeitskreises ist es, die Artenvielfalt in den
Stadten zu erhdéhen und damit mdglichen Risiken durch neue, warmelie-
bende Schédlinge vorzubeugen (Abicht 2009).

Bei der Auswahl von Baumen muss zwischen Standorten entlang von
Straflen und Standorten in Parkanlagen, Friedhdfen etc. unterschieden
werden. Die Neuanpflanzung von StralRenbdumen muss sich prioritar an
den MalRgaben der Klimaanpassung orientieren. Entsprechend sind hier
haufig hochstammige Baume mit hdher ansetzender, schmaler Krone ge-
eignet. Unter Berlcksichtigung der regionalen Pflanztraditionen und ver-
wandter einheimischer Sippen seien daher entsprechende Sorten des
Spitz-Ahorns (Acer platanoides) und der Hainbuche (Carpinus betulus)
vorgeschlagen. Im Falle des Spitz-Ahorns handelt es sich bei der Sor-
te 6Col umnar ed u-d8traBanumisted GALK2A15)empfeh-
l enswerteste Sorte. Bez¢gglich der

am besten geeignet. Nach GALK (2015) sollen zwar vermehrt Spéatfrost-
schaden auftreten konnen, dies konnte jedoch bei Beobachtungen an
Pflanzungen als Stadt-Stralenbaum bisher nicht selbst bestatigt werden.
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen

Steckbriefe Klimaanpassungsmafnahmen

Titel

Zu Q4: Klima-Arten-Matrix (KLAM) Einstufung wichtiger Baumarten (fett: heimi-

sche Arten) nach ihrer Eignung fiir eine Verwendung im Stadtbereich (nach Roloff

et al. 2008, Benjamin & Winer 1998 und Stewart & Hewitt 2002)

Erlduterung: ++ sehr geeignet, + geeignet, -- ungeeignet, / kein Untersuchungsergebnis

Rauml. Bezug

Quartiersebene

Relevanz

Hoch

In der Kategorie Trockentoleranz sehr geeignet

Winterharte

Geringes Ozon-

bildungspotenzial

Acer campestre
Acer negundo
Acer opalus

Acer rubrum

Acer x zoeschense
Alnus incana
Carya tomentosa
Catalpa speciosa
Cedrus brevifolia

Feld-Ahorn

Eschen-Ahorn
Schneeballbléttriger Ahorn
Rot-Ahorn

Zoeschener Ahorn
Grau-Erle

Spottnuss

Prachtiger Trompetenbaum
Zypern-Zeder

++
++

++
++

/
/
/

++

Cedrus libani

Celtis caucasica

Celtis occidentalis
Cladrastis sinensis
Cupressus arizonica
Diospyros lotus
Fraxinus angustifolia
Fraxinus pallisiae
Fraxinus quadrangulata
Ginkgo biloba

Libanon-Zeder
Kaukasischer Ziurgelbaum
Amerikanischer Zirgelbaum
Chinesisches Gelbholz
Arizona-Zypresse
Lotuspflaume
Schmalblattrige Esche
Behaarte Esche
Blau-Esche

Ginkgo, Facherbaum

~ O~~~ |~ -

++

Gleditsia japonica

Gleditsia triacanthos
Juniperus communis
Juniperus scopulorum
Juniperus virginiana
Maackia amurensis

Ostrya carpinifolia

Ostrya virginiana
Phellodendron sachalinense
Pinus bungeana

Japanische Gleditschie
Amerikanische Gleditschie
Gewohnlicher Wacholder
Westliche Rotzeder
Rotzeder

Asiatisches Gelbholz
Gemeine Hopfenbuche
Virginische Hopfenbuche
Sachalin-Korkbaum
Bunges Kiefer

Pinus heldreichii
Pinus nigra

Pinus ponderosa
Pinus rigida

Pinus sylvestris
Platanus x hispanica
Populus alba
Prunus avium
Quercus bicolor
Quercus cerris

Panzer-Kiefer
Schwarz-Kiefer
Gelb-Kiefer
Pech-Kiefer
Wald-Kiefer
Ahornblattrige Platane
Silber-Pappel
Vogel-Kirsche
Zweifarbige Eiche
Zerr-Eiche

e I s

Quercus coccinea
Quercus frainetto
Quercus macranthera
Quercus macrocarpa

Scharlach-Eiche
Ungarische Eiche
Persische Eiche
Klettenfriichtige Eiche
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Quercus montana Kastanien-Eiche + /
Quercus muehlenbergii Gelb-Eiche ++ ++
Quercus pubescens Flaum-Eiche ++ /
Robinia pseudoacacia Gemeine Robinie

Robinia viscosa Klebrige Robinie

Sophora japonica Japanischer Schnurbaum + +
Sorbus aria Echte Mehlbeere ++ +
Sorbus badensis Badische Eberesche ++ +
Sorbus domestica Speierling + +
Sorbus latifolia Breitblattrige Mehlbeere + +
Sorbus torminalis Elsbeere + +
Sorbus x thuringiaca Thiuringer Mehlbeere ++ +
Thuja orientalis Morgenléndischer Lebensbaum + /
Tilia mandshurica Mandschurische Linde ++ +
Tilia tomentosa Silber-Linde + +
Ulmus pumila Sibirische Ulme ++ ++

In der Kategorie Trockentoleranz geeignet

Winterharte

Geringes Ozon-
bildungspotenzial

Acer buergerianum Dreispitziger Ahorn ++ /
Acer platanoides Spitz-Ahorn ++ ++
Aesculus x carnea Rotbliihende Kastanie ++ /
Alnus cordata Herzblattrige Erle + /
Alnus x spaethii Spaeths Erle ++ /
Betula pendula Sand-Birke ++ ++
Carpinus betulus Gewdhnliche Hainbuche ++ ++
Carya ovata Schuppenrinden-Hickory + ++
Castanea sativa Essbare Kastanie + +
Celtis bungeana Bungens Zirgelbaum + /
Corylus colurna Baum-Hasel + /
Cupressocyparis leylandii Leylandzypresse + ++
Diospyros virginiana Persimone + /
Eucommia ulmoides Guttaperchabaum + /
Fraxinus excelsior Gemeine Esche + ++
Fraxinus pennsylvanica Grun-Esche, Rot-Esche ++ ++
Gymnocladus dioicus Amerikanischer Geweihbaum + /
Malus tschonoskii Woll-Apfel ++ ++
Nyssa sylvatica Wald-Tupelobaum + /
Phellodendron amurense Amur-Korkbaum + /
Picea omorika Serbische Fichte ++ +
Pinus peuce Rumelische Kiefer + /
Platanus occidentalis Amerikanische Platane + -
Populus tremula Zitter-Pappel ++ -
Populus x berolinensis Berliner Pappel ++ -
Pyrus communis Kultur-Birne + ++
Pyrus pyraster Wild-Birne + ++
Quercus imbricaria Schindel-Eiche + /
Quercus palustris Sumpf-Eiche + /
Quercus robur ssp. Sessiliflora Trauben-Eiche + --
Quercus rubra Rot-Eiche + +
Sorbus intermedia Schwedische Mehlbeere ++ +
Tilia cordata Winter-Linde ++ ++
Tilia x euchlora Krim-Linde ++ +
Ulmus parvifolia Japanische Ulme + ++
Zelkova serrata Japanische Zelkove + ++
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Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafnahmen

Titel Zu Q4: Kommentierte Liste der Zukunfts-StralRenbaume

Rauml. Bezug Quartiersebene

Relevanz Hoch

Die Stadt Dusseldorf (Torkel 2015) legte unlangst eine Zukunftsbaumliste flr ihren Zustan-
digkeitsbereich vor, die mit der GALK-Strallenbaumliste (GALK 2015) abgestimmt ist. Diese
Liste bertcksichtigt alle wesentlichen Aspekte fur die Eignung entsprechender Baumarten
und -sorten im Rahmen der Erfordernisse einer Klimaanpassung, stellt insofern einen wichti-
gen Meilenstein dar, ist jedoch zu umfangreich, um die sinnvollen Sippen herauszufiltern und
enthlt viele Sorten, bei denen Sinn, Nutzen und Tradition fir eine regelmaRige Verwendung
angezweifelt werden kann. Viele der dort angeftihrten Aspekte sind auch fur Recklinghausen
von Bedeutung und kdnnen dort nachgeschlagen werden, wenn es um konkrete Verwendun-
gen vor Ort geht.

Um Aspekte der Kulturtradition und Biodiversitat hinreichend zu bertcksichtigen, wurde fur
Recklinghausen eine eigenstandige Liste von Baumen fir die Verwendung im StraRenraum
erarbeitet. Dass es nicht den Baum gibt, der ausschlie3lich glinstige Eigenschaften aufweist,
wird bei derzeitigen Versuchen immer deutlicher (vgl. z. B. die Untersuchungen zu Hitze-
schaden durch Uehre 2015). Es ist aber wichtig, sinnvolle Kompromisslésungen und maximal
geeignete Baume zu finden. In Stadten kénnen weitere Sippen gepflanzt werden, z. B. wird
man nicht grundsatzlich auf Platanen verzichten mdgen; die Ubersicht ist aber ganz auf Stra-
Renbdume zugeschnitten.

Acer campestre i Feld-Ahorn

Diese mdglicherweise einheimische Art spielt generell bei zukunftigen Pflanzungen eine bedeutende
Rolle, in der Ursprungsform allerdings mehr als Einzel- und Gruppenpflanzungen in Parks und Anlagen
sowie StralBen mit breitem Gehdlzsaum. Fir Siedlungsstralen eignen sich die sé&ulenférmigen bzw.
aufr echten Sorten OFastigiatad und O6Hui bers EIl eg

Acer negundo i Eschen-Ahorn

Wird als invasive Schadart betrachtet, ist aber in NRW allenfalls ortlich invasiv. Ihr spontanes Auftreten
kann in gleicher Weise wie bei der Ursprungsform genutzt werden; punktuell sind auch Pflanzungen
maglich.

Acer platanoides i Spitz-Ahorn

Die Ursprungsform kann in &hnlicher Weise wie die Ursprungsform des Feld-Ahorns und der Eschen-
Ahorn genutzt werden; da diese haufig spontan auftritt, kann ihr Vorkommen an entsprechenden Stel-
len geduldet oder geférdert werden. Von den in der Dusseldorfer Zukunftsbaumliste genannten geeig-
neten Sorten konnen alle unter den entsprechenden Bedingungen verwendet werden. Besonders be-
deutsam erscheint die Sorte 06 @akRénysauleaformig) soi€ gigpSort
te 606Gl obosumd mit kugelformiger Krone (traditig

Aesculus carneai Rote Rosskastanie
Auf nicht zu verdichteten Bdden und bei geringerem Versiegelungsgrad erheblich besser geeignet als
die Gewohnliche Ros s kastani e, besonders in der attraktiy

Ailanthus altissima i Gotterbaum

Laut GALK (2015) nicht geeignet, weil Bruchgefahr und starke vegetative Ausbreitung. An geeigneten
Stellen, wohl eher abseits der StraRenrander, aber durchaus brauchbar, weil klimaangepasst. Pflan-
zungen sind allerdings eher weniger sinnvoll, spontan auftretende Exemplare hingegen sollten gedul-
det und geférdert werden, wo es mdglich erscheint. Ist als schadhaft invasiv eingestuft, was aber in
NRW nur ganz lokal gilt.

Alnus cordata i Italienische Erle

Spatfrostgefahrdung und Schneebruchgefahr dirften in Recklinghausen nur eine geringe Rolle spielen,
so dass dieser sonst bestens geeignete Stadtbaum (weiterhin) empfehlenswert ist. An geeigneten Stel-
len kénnen Verjingungen geduldet oder geférdert werden.

Betula pendulai Sand-Birke

In der Ursprungsform an geeigneten Stellen gut brauchbar; spontane Vorkommen sind besser ange-
passt und sollten geduldet und geférdert, gegebenenfalls vermehrt werden, da sie entgegen den An-
gaben in den genannten Listen durchaus stadtklimafest sind, allerdings sind sonstige potenzielle Prob-
leme zu beachten (siehe Torkel 2015).
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Carpinus betulus 7 Hainbuche
Geeignet sind die s2ulenformibdanrt $gi tae @ 606 F mnaelie
dauernde Pflanzungen zu bevorzugen ist.

Cornus mas i Kornelkirsche
Hochstammige Kultivare sind als kleine StraRenbdume gut geeignet.

Corylus colurnai Baumhasel
Als StraBenbaum insgesamt bewahrt, in der Fruchtzeit allerdings unter Umsténden sehr viele grolRe
Fruchtkomplexe abwerfend.

Crataegus monogyna i Eingriffeliger Weil3dorn

Die Sorte 6Strictad ist als kleiner StraCenbaurn
Fraxinus angustifoliai Schmalblattrige Esche
Il st als Ursprungsform und in deretSorte O6RaywooOGQ

Fraxinus excelsior i Gewd6hnliche Esche

Die Ursprungsform ist weniger geeignet als StraRenbaum, breitet sich aber spontan stark im urbanen
Raum aus, daher an sinnvollen Stellen (keine engen Straf3en) in der Stadt vermutlich verwendbar (dir-
fen abernichtzu alt wer den, sonst st Bruchgefahr geg¢
ckenen Stellen als StraCenbaum verwendet wer denr

Fraxinus ornus i Blumen-Esche

An nicht zu schmalen Strafl3en in der Ursprungsform geeignet, an schmaleren StralRen besser in der
Sorte ORotterdamb.

Ginkgo biloba i Ginkgobaum

Geeignet als mannliche Pflanzen (weibliche sollten wegen der stinkenden Friichte vermieden werden),
vor allem die s2ulenf°rmige Sorte OFastigiata B

Juglans regiai Walnuss
Breitet sich aus, ist an geeigneten Stellen (breitere Sdume) vornehmlich aus Spontanvorkommen sinn-
voll zu erhalten; Anpflanzungen erscheinen nur lokal sinnvoll.

Liguidamber styracifluai Amberbaum
Die Ursprungsform und die Sorten sind bewéhrte, nicht zu stark wachsende Stralenbaume; fir zu
basische Bdden nicht empfehlenswert.

Malus tschonoskii i Woll-Apfel
Unter allen Apfelarten scheint nur diese Art besonders geeignet als Straldenbaum.

Mespilus germanicai Echte Mispel
An geeigneten Stellen (nicht zu schmale Straf3en) geeigneter Kleinbaum, jedoch eher einzeln.

Prunus cerasiferai Kirschpflaume
In verschiedenen Sorten an nicht zu schmalen Stral3en geeignet; abwechselndes Pflanzen von weil3-,
rosa- und tiefrosablitigen Sorten kann eine attraktive Abwechslung ergeben.

Pyrus calleryanai Chinesische Birne
In der Sorte o6Bradfordé sehr geeignet, die bew
sonst &hnlich einzustufen.

Quercus cerris T Zerr-Eiche
An nicht zu schmalen Stral3en geeignet; verjingt sich oft in Menge, an sinnvollen Stellen kann Jung-
wuchs geduldet bzw. geférdert werden.

Sophora japonicai Schnurbaum
In den Sorten 6Columnarisd und O6Princeton Upri
starker versiegelten Stellen.

Sorbus aria’i Mehlbeere
Vor allem in der Sorte 6Magnificad als StracCenht

Sorbus intermedia i Schwedische Mehlbeere
Als Strallenbaum bewéhrt und geeignet, sehr windfest, vor allem die schmaler wachsende Sor-
te 6Brouwer so.

Tilia cordata i Winter-Linde

Diese und die meisten anderen Linden sind wegen Honigtauabsonderung nicht immer beliebt, aber vor
allem in der Sorte O6Greenspired ge¢nstig, l et zt
an stadtischen Straen bedarf aber i wie bei allen Linden i noch eingehenderer Studien.

Tilia x europaea i Kaiser-Linde
I n der Sorte 6Pallidaé gut geeignet, wenn die ¢§
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Titel Q5: Vermehrte Bewasserung urbaner Vegetation
Rauml. Bezug Quartiersebene
Relevanz Hoch

Beschreibung

Eine Kuhlungsfunktion der Vegetation durch Evapotranspiration setzt eine
ausreichende Wasserversorgung der Pflanzen voraus. Durch den Klima-
wandel verursachte gednderte klimatische Bedingungen mit zunehmender
Sommerhitze in den Stddten und damit verbundenen sommerlichen Tro-
ckenperioden haben erhebliche Auswirkungen auf die urbane Vegetation.
Eine Mdoglichkeit zur Anpassung an diese neuen Bedingungen ist die
kunstliche Bewdasserung derjenigen begriinten Flachen, auf denen wéh-
rend Trockenperioden zu wenig Grundwasser oder Bodenfeuchtigkeit zur
Verfligung steht.

Diese Losung verursacht allerdings Konflikte mit der Sicherung der allge-
meinen Wasserversorgung wahrend langerer Trockenperioden im Som-
mer. Eine Alternative zur kiinstlichen Bewasserung von Flachenbegriinung
auf sommertrockenen Standorten im urbanen Raum ist daher ggf. der Er-
satz von einheimischen Arten durch Bepflanzung mit trockenresistenten
Arten (siehe Steckbrief Q4).

Auf der anderen Seite kbnnen Regenwasserspeicher als Lieferanten des
notwendigen Wassers dienen und weisen damit Synergien mit der Abmil-
derung der Folgen von Extremniederschlagen auf.

Kinstliche Bewasserung von Griinanlagen (Foto: Ahlemann, K.PLAN)
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Nutzung von tberschiissigem Regenwasser durch Zwischenspeicherung
Zielkonflikte - Bewasserung in Trockenperioden notwendig, wenn wenig Wasser zur
Verfligung steht
- Offene Regenwasserspeicher kénnten zu Brutstatten fur Micken werden
Akteure x  Kommunale Umweltamter, Grinplanung, Gartenamter
Kooperations- Flacheneigentimer, Anwohner
partner
Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Umsetzungs- - Information
instrumente - Notfallplane

Die Kuhlung wahrend trockener
Hitzeperioden durch Evapotrans-
piration der Vegetation wird vor
allem im Bereich der Innenstadt
von Recklinghausen und in Reck-
linghausen Sid gebraucht. Des-
halb sollte sich die Bewasserung
von Parkanlagen auf diesen Be-
reich konzentrieren, um die Funk-
tionen der Grunflachen zu erhal-
ten bzw. zu optimieren.
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Titel

Q6: Vermehrter Einsatz von bodenbedeckender Vegetation; Vermei-
dung oder kinstliche Abdeckung unbewachsener Bodenflachen

Rauml. Bezug

Quartiersebene

Relevanz

Mittel

Beschreibung

Zunehmende Sommerhitze in den Stadten kann zur Austrocknung nicht-
versiegelter Flachen fuhren. Diese erflllen aber eine wichtige Funktion fir
die Niederschlagsversickerung im urbanen Raum. Stark ausgetrocknete
Bdoden fuhren beim nachsten Niederschlagsereignis dazu, dass ein gréf3e-
rer Teil des Wassers nicht versickern kann und deshalb oberflachlich ab-
flieRt. Dies hat negative Auswirkungen auf die Bodenerosion und die
Grundwasserneubildung und erhoht das Uberschwemmungsrisiko beim
nachsten Starkregen.

Die Bepflanzung solcher Flachen mit bodenbedeckender Vegetation ver-
ringert die Austrocknung des Bodens und verbessert damit das Versicke-
rungsvermogen. Blumenwiesen bringen zuséatzlich Vorteile fir die Bio-
diversitat und den Lebensraum fur Insekten.

Wo eine Bepflanzung nicht méglich oder sinnvoll ist, kbnnen unbewachse-

ne Bodenflachen mit (kinstlichen) Materialien wie z. B. Mulch abgedeckt
werden, um die Verdunstung aus dem Boden zu verringern.

Innerstadtische Bepflanzung mit bodenbedeckender Vegetation, Europaplatz
(Foto: Ahlemann, K.PLAN)
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Verbesserung des Stadtklimas und der Niederschlagswasserversickerung
Zielkonflikte - Nutzungskonflikte auf den Flachen

- Gefahr von Vermillung, Ratten
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung

Kooperations-

1 Flacheneigentiimer

partner

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen

Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne
instrumente Flachen / fur ein Gebiet in B-Planen mdéglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien

Diese Malnahme ist im gesamten
Stadtgebiet sinnvoll, da sich auch
Bdden im AuRenbereich bei som-
merlichen Hitzewetterlagen tagstber
ohne Beschattung extrem stark auf-
heizen kdénnen.

Ausgetrocknete Bdden konnen ins-
besondere im Umfeld von Oberfla-
chenflieBwegen bei Extremnieder-
schlagsereignissen die Versickerung
verschlechtern und damit zu einer
Verstarkung von  oberflachigem
Wasserabfluss und Uberschwem-
mungen flhren.

Ausschnitt aus der Karte der wassergefahrdeten Flachen
als Folge von Extremniederschléagen in Recklinghausen

28




Klimaanpassungskonzept fir Recklinghausen Steckbriefe Klimaanpassungsmafinahmen

Titel Q7: Beschattung relevanter Flachen
Rauml. Bezug Quartiersebene
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Langer dauernde Hitzephasen kénnen auch Auswirkungen auf die Trink-
wasserverteilungsnetze haben. Die Netze erwarmen sich, was eine Ver-
mehrung von hygienisch relevanten Bakterien (beispielsweise Enterobac-
ter, Citrobacter, Klebsiella u. a.) zur Folge haben kann. Besonders anfallig
hierfir sind schwach durchflossene Netzabschnitte unter asphaltierten oder
gepflasterten Stral3en und Platzen sowie unter Flachen ohne ausreichende
Beschattung, die die Warme gut aufnehmen, Uber langere Zeit speichern
und auf diese Weise den Boden aufheizen. Eine direkte Bestrahlung durch
die Sonne forciert diesen Effekt des Aufheizens.

Eine Mdglichkeit, das Aufheizen von Versorgungsleitungen zu verringern,
ist die Beschattung relevanter Flachen durch Vegetation oder durch bauli-
che MaRnahmen. Wahilt man eine Beschattung durch Baume, hat dies
gleichzeitig positive Effekte auf das Stadtklima und die Lufthygiene. Es
kénnen hierbei aber auch Konflikte zwischen dem Wurzelwerk der Baume
und existierenden Leitungstrassen, Verteilungsnetzen und Kandalen entste-
hen, weshalb dann ggf. auf bauliche Verschattungsmaf3nahmen zuriickge-
griffen werden muss. Eine bauliche Verschattung beispielsweise durch
Vordacher oder Arkaden ist insbesondere sinnvoll, wenn Synergien zur
Hitzeanpassungslosung entstehen, also durch Verschattungselemente die
Aufenthaltsqualitét im stark besonnten Innenstadtbereich erhéht werden
kann.

Verschiedene Beschattungsvarianten im Zentrum von Recklinghausen
(Foto: Ahlemann, K.PLAN)
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Geringere Aufheizung von Leitungstrassen, Wasserversorgungsleitungen
- Verbesserung von Stadtklima und Lufthygiene
- Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

Zielkonflikte - Baumwurzeln und Leitungstrassen

Akteure x  Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Tiefbau

Kooperations-

I Wasserversorger

partner

Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen

Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne
instrumente Flachen / fur ein Gebiet in B-Planen mdéglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien

@
B ol =

Die Malinahme der Verschattung von Flachen spielt
Uberall dort eine Rolle, wo versiegelte Flachen und
Leitungstrassen (Wasser sowie auch Kabel) zusam-
menfallen.

Neben dem innerstadtischen Raum und Recklinghau-
sen-Sud sind vor allem auch alle Industrie- und Ge-
werbegebiete betroffen. Hier sollten groRRe, versiegelte
Flachen ohne Beschattung vermieden werden. Durch
die Gebaudestellung kann schon eine grofR¥flachige
Verschattung von beispielsweise Parkplatz- oder La-
gerflachen erreicht werden.

Wirksamste Methode mit klimatisch wertvollen Ne-
beneffekten ist eine Verschattung durch groRkronige
Baume. Wo dies aufgrund von Konflikten mit dem
Wurzelwerk oder der Belliftung nicht méglich ist, kann
auf eine bauliche Verschattung von Flachen ausgewi-
chen werden.
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Titel Q8: Offene Wasserflachen schaffen
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Hoch

Beschreibung

Die Verdunstung von Wasser verbraucht Wéarmeenergie aus der Luft und
tragt so zur Abkiihlung der aufgeheizten Innenstadtluft bei. Uber eine Stei-
gerung des Anteils von Wasser- und Grinflachen in Stadten kann damit
ein Abkuhlungseffekt erzielt und gleichzeitig in der meist relativ trockenen
Stadtatmosphare die Luftfeuchtigkeit erhéht werden. Dabei wiegt in der
Regel die positive Wirkung des Abkuhlungseffektes durch die Verdunstung
die Nachteile einer eventuell haufiger auftretenden Schwille im urbanen
Gebiet auf.

Bewegtes Wasser wie innerstadtische Springbrunnen oder Wasserzer-
stauber tragen insgesamt in gréBerem Mal zur Verdunstungskihlung bei
als stehende Wasserflachen. Eine hohere Sonneneinstrahlung stellt mehr
Energie zur Wasserverdunstung zur Verfiigung, damit erhéht sich der Ab-
kuhlungsbetrag. Sonnige Standorte sollten deshalb die bevorzugten
Standorte fiir geplante Brunnen werden.

By ERE U
"g S :

PRERC W

Verkehrsflache mit Springbrunne-8idAAm N
(Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Offene Wasserflachen haben zudem eine ausgleichende Wirkung auf die
Lufttemperaturen in der Umgebung. Wasser erwarmt sich im Vergleich zur
Luft verhaltnismaRig langsam, dadurch sind Wasserflachen im Sommer
relativ kiihl und im Winter relativ warm. In der Regel sind Brunnen in der
Winterzeit abgestellt.

31



Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
A Hitzereduktion nachts

A Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Gestaltungselement, Erh6hung der Aufenthaltsqualitét

- Kiihlung

- Wasserzwischenspeicherung maoglich
Zielkonflikte - Energieverbrauch, deshalb Nutzung von PV sinnvoll

- Kostenaufwand und Sauberkeit

- Nutzungskonflikte auf innerstadtischen Platzen (Mérkte etc.)
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Tiefbau, KSR

Kooperations-

1 Geschaftsleute, Wasserversorger

artner . : . .
p. 8§ Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen, Besucher von
Zielgruppe Innenstadten
Umsetzungs- - Darstellen von Wasserflachen (nach § 5 (2) Nr. 7 BauGB) im FNP
instrumente - Festsetzen von Wasserflachen (nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB), Festsetzen

von Bindungen fir Bepflanzungen und fur die Erhaltung von Baumen,
Strauchern und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern (nach §
9 (1) Nr. 25. b) BauGB) in B-Pléanen

- Gestaltungsrichtlinien
- (Stadtebauliche) Vertrage

Absoluter Unterschied der
Lufttemperaturen in 2 m Hohe
unter -1.1 K

-1.1 bis =0.9 K

-0.9 bis -0.7 K

-0.7 bis -0.5 K

-0.5 bis -0.3 K

-0.3 bis -0.1 K

-0.1 bis 0.1 K

0.1 bis0.3K

ber 0.3K

L

Min: -3.9 K
Max: =0.0 K

Modellrechnungiufttemperaturvergleichum 12:00 Uhr,
SpringbrunnerVarianteminuslst-Zustand

Offene Wasserflachen in Form
von Springbrunnen, Wasserzer-
staubern oder kleinen Wasserlau-
fen sind sinnvolle Malihahmen im
Bereich der aktuell vorhandenen
Hitzeinseln.

Mogliche Abkihlungsbetrage fir
die Lufttemperaturen sind in der
Abbildung dargestellt. Hier wird
deutlich, wie hoch der Kihleffekt
direkt am Springbrunnenstandort
ist (bis zu fast 4 K Abkuhlung)
und wie weit die kihlende Wir-
kung in die bebaute Umgebung
hinein wirkt

Der hoch versiegelte Bereich der
Innenstadt Recklinghausen kann
durch offene Wasserflachen auch
optisch aufgewertet werden.
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Titel Q9: Neubau: Verkehrsflachen mit geringerer Warmeleit- und -
speicherféhigkeit

Rauml. Bezug  Quartiersebene

Relevanz Hoch

Beschreibung

Wie viel Warme in welcher Zeit bei zunehmenden Temperaturen von ei-
nem Baukorper aufgenommen wird, hangt von der Art des Stoffes ab. As-
phaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwéarmen sich deutlich starker
als natlrliche Oberflachen. Da StraRen und Verkehrswege in dicht bebau-
ten Innenstadten rund 10 % der Flache ausmachen, kdnnen sie erheblich
zum Erwarmungseffekt beitragen.

Zur Verringerung von Bodenerwarmungen ist daher der gezielte Einsatz
von Materialen mit geringerer Warmeleit- und -speicherfahigkeit sinnvoll.
Helle Belage auf Verkehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem
Asphalt einen groferen Anteil der eingestrahlten Sonnenenergie sofort
wieder (Albedo) und kdnnen damit das Aufheizen der Stadtluft, aber auch
von unter der StralRe liegenden (Wasser-)Leitungssystemen erheblich ver-
ringern. Untersuchungen haben gezeigt, dass sich helle Oberflachen im
Sommer um teilweise tber 20 K weniger erwdrmen als dunkler Asphaltbe-
lag.

S L AR &y 1 ¥ ey " P
e ey . - L

Unversiegelte Parkplatzflachen unter Baumen entlang der Herner Stral3e
(Foto: Ahlemann, K.PLAN)
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

A Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung
A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

- (Stadtebauliche) Vertrage

Synergien - Stadtgestaltung, shared spaces

Zielkonflikte - Hohere Kosten und Pflegeaufwand mdglich

Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, StralRenbau, Tiefbau
Kooperations-  q Architekten, Einzelhandler, Industrie und Gewerbe
partner

Zielgruppe 8 Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Umsetzungs- - Gestaltungsrichtlinien

instrumente

Neubaugebiet (ein Beispiel aus Soest) (Foto: Ahlemann,
K.PLAN): Extrem hoher, vermeidbarer Versiegelungsgrad

Dort, wo eine Versiegelung von Fla-
chen aus Grinden der Nutzung als
Verkehrsflache nicht vermieden wer-
den kann, sollte auf eine hohe Albedo
der Oberflachen Wert gelegt werden,
um die Reflexion der Sonneneinstrah-
lung zu erhdéhen. Damit heizen sich
die Verkehrsflachen tagsuber nicht so
stark auf. Diese MalRnahme spielt
Uberall dort eine Rolle, wo versiegelte
Flachen und Hitzeinseln zusammen-
fallen.

Neben dem innerstadtischen Raum
sind vor allem auch Industrie- und
Gewerbegebiete betroffen, aber auch
stadtnahe Wohngebiete kdnnen bei
einem hohen Versiegelungsgrad unter
Hitzebelastungen zu leiden haben.
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Titel Q10: MaRnahmen auf Seiten der Wasserversorger
Rauml. Bezug  Quartiersebene
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Besonders wéahrend langer andauernden Hitzeperioden kann es zu einer
Erhéhung der Wassertemperaturen in Trinkwasserverteilungsnetzen kom-
men. Im Temperaturbereich zwischen 15 und 25 °C kdnnen schon geringe-
re Temperaturerhéhungen von 1 °C - 3 °C zu einer wesentlichen Vermeh-
rung hygienisch relevanter Bakterien fuhren. Eine solche Erwarmung be-
trifft im Wesentlichen Netzendstrange mit wenig Durchfluss bzw. Netzteile
mit zu geringen Abnahmen (z. B. aufgrund des wirtschaftlichen oder des
demographischen Wandels), in denen ein ausreichender Durchfluss nicht
gewadhrleistet ist. Um eine Wiederverkeimung zu verhindern, sind unter
Umsténden i besonders in dicht besiedelten Gebieten mit Trinkwasserver-
sorgung aus Oberflachengewéssern 1 betriebliche und bauliche Anpas-
sungsmalnahmen erforderlich.

Um einer Erwarmung des Trinkwassers in Verteilnetzen aufgrund stark
erhohter Luft- und Bodentemperaturen entgegenzuwirken, kann eine
UberméRige Erwarmung der leitungsumgebenden Bdden auch durch bauli-
che Mal3nhahmen verringert werden: Beim Bau bzw. bei der Sanierung von
Verkehrsflachen sowie bei der Verfillung von Leitungsgraben sollten mog-
lichst Materialien mit geringer Warmeleit- bzw. -speicherfahigkeit einge-
setzt werden. Besser ist es jedoch, auf eine Versiegelung der Flachen zu
verzichten. Gleichzeitig ist bei Umbaumaf3nahmen darauf zu achten, dass
die zurzeit gultige Mindesttiefe (Uberdeckung) fiir Leitungssysteme von
0,80 m nicht unterschritten wird. Sonneneinstrahlung und Hitze kdnnen so
die unterliegenden Bodenschichten und Rohrleitungen weniger stark auf-
heizen. Um die Leitungsiiberdeckung zu vergroRRern, kénnte bei Neubau-
projekten auch die Einbautiefe erhoht werden. Diese Lésung z6ge aber
hohere Investitions- und Unterhaltungskosten nach sich, da alle Stichan-
schllisse wie Schieber, Hydranten und Hausanschllsse entsprechend ver-
langert bzw. tiefer ausgefuhrt werden missten und Reparaturen am Ver-
teilnetz einen hoheren Aufwand erfordern wirden. Auch die Isolierung der
Verteil- und Hausanschlisse als Reaktion auf steigende Temperaturen
ware mit hoheren Kosten verbunden.
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

A Hitzereduktion tagstiber
A Hitzereduktion nachts

A Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

X Objektschutz

Synergien - Verbesserung des Stadtklimas durch den Einsatz von Materialien mit ge-
ringer Warmeleit- bzw. -speicherfahigkeit
Zielkonflikte - Kostenfaktor
- Wartungsaufwand
Akteure x Wasser- und Energieversorger, Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen,
Kooperations- StraBenbau, Tiefbau, KSR
partner 1 Wasser- und Energieversorger, Flacheneigentiimer
Zielgruppe § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Umsetzungs- - Neubau- / Sanierungsvorhaben von Leitungen
instrumente

- Festsetzung in B-Planen, 89 (1) BauGB
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Rauml. Bezug

Quartiersebene

Relevanz

Niedrig

Beschreibung

Der zu erwartende Anstieg der Niederschlage in den Wintermonaten kann
in vielen Teilen Nordwestdeutschlands zu einer erhdhten Grundwasser-
neubildung und damit zu steigenden oberflachennahen Grundwasserspie-
geln fihren. Hieraus ergabe sich im Bedarfsfall, z. B. in langeren Hitzepha-
sen im Sommer mit erhhtem Wasserverbrauch (u. a. zur Bewasserung im
offentlichen Raum und auf Privatgrundstiicken) ein grof3eres zu bewirt-
schaftendes Dargebot, das i je nach Verfiigbarkeit und Grundwasserquali-
tat 1 fur folgende Verwendungen eingesetzt werden kann:

1 zur stadtebaulichen Gestaltung (klnstliche Wasserlaufe, Brunnen,
Fontéanen),

1 zur Bewasserung weitlaufiger stadtischer Griinanlagen,

9 zur Speisung von neuen Wasserflachen (Kuhlungspunkten) z. B. in
Parks.

Weitere T wenn auch beschrankte i Anwendungsmdglichkeiten in Verbin-
dung mit einer umfassenden urbanen Regenwasserbewirtschaftung kdnn-
ten die Speisung vertikaler Kiihlungsflachen an Gebauden oder eine Nut-
zung zur Straf3enreinigung, fir Kanalspulungen oder in Autowaschanlagen
sein.
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
A Hitzereduktion nachts

A Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung
X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Bewasserung von Stadtgriin in Trockenzeiten
- Verbesserung des Stadtklimas
Zielkonflikte - Platz zur Zwischenspeicherung notwendig
Akteure x  Stadtentwésserung, Tiefbau, Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen,

Kooperations-

Griunplanung

partner 1 Flacheneigentimer zur Zwischenspeicherung
Zielgruppe

§ Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Umsetzungs- - Stadtsanierung, Stadterneuerung
instrumente - Grinplanung

Diese MalRnahme spielt Uberall dort
eine Rolle, wo eine sommerliche
Hitzereduktion notwendig ist. Diese
kann auch durch Verdunstung von
Wasser (Verdunstungskalte) er-
reicht werden.

Neben dem innerstadtischen Raum
sind alle Parkanlagen und inner-
stadtischen Grinflachen sowie In-
dustrie- und Gewerbegebiete Berei-
che, die von einer Wasserbewirt-
schaftung zur Verdunstungserho-
hung profitieren kénnen.
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Rauml. Bezug

Quartiersebene

Relevanz

Mittel

Beschreibung

Wesentlichen Einfluss auf die Siedlungswasserwirtschaft gewinnt die hit-
zebedingte Austrocknung der oberen Bodenzone dadurch, dass die ersten
Niederschlage nach einer Trockenperiode nicht in den ausgetrockneten
Boden eindringen kénnen, sondern oberflachig abflieRen. Die Folgen kon-
nen eine héhere Bodenerosion, eine verringerte Grundwassererneuerungs-
rate und insbesondere deutlich erhéhte Niederschlagsabfliisse in die Sied-
lungsentwasserungssysteme, in die nachsten Oberflachengewasser und i
je nach Leistungsfahigkeit der Entwasserungssysteme i auch in tiefer lie-
gende Siedlungsgebiete und Infrastrukturanlagen sein. Zusatzlich besteht
die Gefahr der Verschlammung in tieferliegenden Bereichen.

Eine verbesserte Versickerung wird erreicht, indem urbane Flachen mit
Vegetation bepflanzt werden, deren Wurzelwerk den Untergrund auflo-
ckert. Durch eine gleichmafige Durchwurzelung der oberen Bodenschich-
ten wird die Durchlassigkeit von Bdden verbessert. Die Pflanzenauswabhl
orientiert sich an den Anforderungen einer extensiven Pflege und bendtigt
Uberwiegend trockenheitsvertragliche, aber Uberstautolerante Arten. Der
Wirkungsgrad von Stauden auf die Bodendurchléassigkeit liegt im Schnitt
etwa um ein Drittel hoher als der von Rasen. Ursache hierfir ist die bei
Stauden intensivere Durchwurzelung des Bodens. Bedingt durch ein ver-
gleichsweise geringes Angebot an wasserspeichernden Poren in der
Oberbodenauflage werden die Pflanzen gezwungen, auch tiefer liegende
Bodenschichten intensiver zu erschlie3en. Die Wurzelaktivitat beglnstigt
die Kapillaritat und Porositéat im Untergrund, was sich positiv auf die Versi-
ckerungsleistung auswirkt. Im Fall von Rasen befindet sich mehr als 95 %
der Wurzelmasse in Oberbodenschichten bis 20 cm Dicke. Bei Stauden
konnen dagegen artabhéngig innerhalb von funf Jahren bereits bis zu 75 %
der Wurzeln 40 cm tief in den Boden einwachsen (Eppel-Hotz 2008).
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Erwartete
Auswirkungen

Hitze

X Hitzereduktion tagstiber
X Hitzereduktion nachts

X Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung

A Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

A Objektschutz

Synergien - Verbesserung des Stadtklimas
- Verbesserung des Wasserhaushaltes
Zielkonflikte - Nicht méglich bei belasteten Stadtbdden
- Pflegeaufwand
Akteure x Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen, Griinplanung, Stadtentwasserung

Kooperations-

1 Flacheneigentiimer

t - . . .
partner § Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten Stadtteilen
Zielgruppe
Umsetzungs- - Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne
instrumente Flachen / fur ein Gebiet in B-Planen mdéglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien
- Beratung, Informationsmaterial

Neben einer geeigneten Bepflan-
zung aller Flachen der stadtischen
Parkanlagen gilt diese Mal3nahme
auch als sinnvoll fur Bereiche in
abflusslosen Senken, die An-
schluss an Oberflachen-FlieRwege
haben. Hier kommen im Fall von
Stark- und Extremniederschléagen
groRe Wassermengen zusammen,
die mdoglichst schnell versickert
werden sollten.

Hier kénnen auch Privatgrundsti-
cke betroffen sein, die durch eine
geeignete Auswahl an Pflanzen in
ihrer Versickerungsleistung ver-
bessert werden kdnnen.

Ausschnitt aus der Karte der wassergefahrdeten Flachen
als Folge von Extremniederschlagen in Recklinghausen
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Rauml. Bezug

Quartiersebene

Relevanz

Hoch

Beschreibung

In Flachen mit hohem Versiegelungsgrad kénnen die anfallenden Nieder-
schlagswassermengen nicht ohne weiteres in den Boden eindringen und
versickern. Eine verbesserte Versickerung wird durch Entsiegelung von
bebauten Flachen erreicht, ebenso durch ausreichende Vegetation, deren
Wurzelwerk den Untergrund auflockert. Um das Entwasserungssystem
oder Vorfluter zu entlasten, sind Versickerungs- bzw. Verrieselungsanlagen
hilfreich. Hierbei kann es sich um unbelastetes aber auch belastetes Nie-
derschlagswasser handeln. Verrieselung ist die Einbringung belasteter, zu
behandelnder Wasser in den Untergrund auf eine Art und Weise, dass da-
bei eine den Schutz des Grundwassers entsprechende Reinigung im Ver-
lauf der Rieselstrecke (Sickerstrecke) erfolgt.

Flachen-Versickerung

Bei der Flachenversickerung wird das Niederschlagswasser nicht gefasst,
sondern ohne technische Einrichtungen grof3flachig versickert. Das auf der
Flache selbst anfallende und von benachbarten Flachen zugeleitete Nie-
derschlagswasser wird ohne Zwischenspeicherung flachenhaft in den Un-
tergrund abgeleitet.

Vorteile:
1 keine punktuelle Bodenbelastung aufgrund flachiger Versickerung
91 Uber bewachsenen Mutterboden gute Reinigungsleistung
1 in Eigenarbeit zu erstellen
1 hohe Lebensdauer und geringe Kosten

Nachteile:
1 GrolRer Flachenbedarf
1 Keine Zwischenspeicherung maglich

Mulden- bzw. Beckenversickerung

Bei grof3en Flachen, wie z. B. bei Wohnsiedlungen oder Gewerbegebieten,
empfiehlt sich die Beckenversickerung. Dabei wird der Niederschlag tber
eine Vielzahl von Regenwasserleitungen einer zentralen Versickerungsan-
lage zugefihrt. Die Becken und Teiche kénnen naturnah gestaltet werden.
Bepflanzte Teichbiotope passen sich sehr gut in die Landschaft ein und
tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei.

Vorteile:
1 Versickerungszone biologisch aktiv
1 Gute Retentionswirkung
9 Biotope als gestalterisches Element
1 Gute Wartungsmaoglichkeiten
1 Verbesserung des Mikroklimas

Nachteile:
1 Eventuell Einfriedung erforderlich
1 Selbstverdichtung der Sickerschicht bei unsachgemafer Wartung
1 Gute Untergrundverhaltnisse erforderlich
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http://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasser

Versickerungsmulden als
gestalterisches Element ent-
lang der Herner Stral3e
(Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Rauml. Bezug  Quartiersebene

Relevanz Hoch

Beschreibung Rigolenversickerung, Rohrversickerung

Rigolen sind mit grobem Kies oder Schotter, mit Lavagranulat oder mit
Hohlkdrpern aus Kunststoff gefullte Graben. Das in diese Rigolen eingelei-
tete Regenwasser wird dort zwischengespeichert und langsam an den Bo-
den abgegeben. Eventuell kann in diesen Graben zusatzlich ein gelochtes
Rohr (Sickerrohr) verlegt werden, um die Speicherkapazitat noch zu erho-
hen bzw. um in der Rigole eine gleichmafige Verteilung des Regenwas-
sers zu gewahrleisten. In diesem Falle spricht man von Rigolen-
Rohrversickerung. Diese Systeme werden eingesetzt, wenn die Flachen
zum Bau einer Mulde nicht ausreichen oder der Boden nicht ausreichend
durchlassig ist. AuRerdem eignen sich Rigolen beispielsweise als Uberlauf
von Grundachern oder von Regenwassernutzungsanlagen.

—_—

Zulauf

schlecht durch
|4ssige Boden:
schicht

durchlassige Bodenschicht 3

8 |‘|‘;1; (~'u'l;Jt»-;lst;eli;:)i.:_}_L-l 3
Rigolenversickerung, Rohrversickerung (Quelle: Kompatscher 2008)

Vorteile:
9 Durchdringung schlechter Sickerschichten
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91 Leichte Verbindung zu tieferen, aufnahmefahigeren Schichten

1 Geringer Flachenbedarf

1 Gutes Retentionsvermogen

1 Kaum Einschrénkung der Nutzbarkeit der Oberflache
Nachteile:

1 Geringe Reinigungsleistung
1 Keine Wartungsmdglichkeiten
1 Schwebstofffreies Wasser erforderlich

Mulden-Rigolen-Versickerung

Bei diesem System wird an der Oberflache der Rigole eine begrinte Mulde
ausgebildet; somit wird durch die Muldenversickerung eine sehr gute Rei-
nigungsleistung erzielt und durch die darunter liegende Rigole der Spei-
chereffekt vergréfRert. Diese Systemkombination eignet sich vor allem bei
gering durchlassigen Bdden.

Schachtversickerung

Die Schachtversickerung stellt eine Variante zur Rigolenversickerung dar,
wobei in diesem Falle das Regenwasser punktférmig mittels Versicke-
rungsschacht in den Untergrund gelangt. Diese Versickerungsanlage ist
besonders flr innerstadtische Gebiete mit geringem Flachenangebot ge-
eignet, da ein minimaler Flachenbedarf (weniger als 1% der angeschlosse-
nen Flache) notwendig ist. Wie bei der Rigolen-/Rohrversickerung durfen
nur gering verunreinigte Regenwasser eingeleitet werden.
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Schachtversickerung (Quelle: Kompatscher 2008)

Vorteile:
1 AuRerst geringer Flachenbedarf
1 Gutes Retentionsvermdgen
1 Kaum eingeschrankte Nutzbarkeit der Oberflache

Nachteile:
1 Geringe Leistungsfahigkeit
1 Kaum Reinigungsleistung
1 Geringe Wartungsmaoglichkeiten
1

Schwebstofffreies Wasser erforderlich
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Erwartete Hitze

Auswirkungen A Hitzereduktion tagsiiber
A Hitzereduktion nachts
A Versorgung mit Frischluft
A Objektschutz

Wasser

X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Versickerung
X Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen durch Zwischenspeicherung
A Reduzieren des Uberflutungsrisikos bei Flusshochwasser

X Objektschutz

Synergien - Entlastung der Kanalisation

Zielkonflikte - Kosten

Akteure x  Privatpersonen, Gesellschaften und kommunale Stadtentwésserung;
Kooperations- KSR

partner 1 Hauseigentiimer, Wohnungsbaugesellschaften, Flacheneigentiimer
Zielgruppe

8§ Bewohner und Gewerbetreibende in hoch versiegelten Bereichen, in
abflusslosen Senken und entlang von FlieBwegen

Umsetzungs- - Festsetzung von Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, ein-
instrumente schlie3lich der Rickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser

(89 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fur die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutz-
anlagen und fir die Regelung des Wasserabflusses (89 Abs. 1 Nr. 16

BauGB)
- LWG 851a
- Stadtebauliche Vertrage
- Beratung von Eigentiimern
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Ausschnitt aus der Karte der wassergefahrdeten Flachen
als Folge von Extremniederschlagen in Recklinghausen

Flachige oder technische Ermdgli-
chung der Versickerung ist not-
wendig, sobald groRe Wassermen-
gen uber OberflachenflieBwege auf
Siedlungsbereiche, oder Verkehrs-
wege treffen, wie beispielsweise in
Recklinghausen sudlich und west-
lich der Innenstadt.
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